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Введение.

На уроках геометрии мы часто сталкиваемся с такой проблемой: рассматривая свойства геометрических фигур, некоторые ученики иногда опираются лишь на чертеж, на свое зрительное восприятие. Но такой подход к решению задачи часто приводит к ошибочным выводам, а значит к неверному решению. Мы привыкли доверять собственному зрению, однако оно нередко обманывает нас, показывая то, чего в действительности не существует. В такие моменты мы сталкиваемся со зрительными иллюзиями - ошибками зрительного восприятия. Ученые и художники создали немало обманчивых картинок, наглядно демонстрирующих, сколь ограничены возможности человеческого глаза

Человеческое зрение имеет сложную природу, и в силу своей природы иногда дает ложное представление о том, что человек видит на самом деле. Насколько часто интуитивные соображения подводят нас, мы убедимся сегодня при рассмотрении некоторых оптико-геометрических иллюзий. 

Рассмотрим несколько примеров. Первый отображает иллюзию объема на плоском асфальте. 

На втором, представлена картинка, на которой предметы расположенные ближе к нам кажутся меньше, чем те, что дальше от нас, на самом же деле они совершенно одинаковы.

На третьем рисунке легко может показаться, что изображена спираль, но это опять всего лишь иллюзия – изображены окружности!
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рисунок 2.
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Почему так происходит? Почему один и тот же предмет, видимый невооруженным глазом, вблизи кажется крупнее, чем когда мы смотрим на него издалека? Почему, чтобы разглядеть детали висящей на стене картины, мы подходим к ней ближе? Почему "убегающие" вдаль параллельные рельсы кажутся пересекающимися в воображаемой точке? Ответы на эти и другие "почему" мы постарались найти в нашей работе. 

Цель работы:
· Выяснить, что такое иллюзия,  узнать, какие иллюзии окружают нас, объяснить причины возникновения зрительных  иллюзий.  

Задачи исследования:

· проанализировать научно-популярную  литературу по теме исследования;

· дать объяснение оптическому явлению «иллюзия»;

· провести исследования, в ходе которых можно будет определить процент восприятия иллюзий учащимися средней и начальной школы. 
· найти примеры использования оптических иллюзий.

Объект исследования: иллюзии.
Предмет исследования: геометрические иллюзии.
Глава 1.
Понятие иллюзии.

Иллюзия - искаженное восприятие реально существующего объекта или явления. Иллюзии возникают потому, что сетчатка глаза неодинаково чувствительна к свету разных цветов. Знание истинных причин зрительных иллюзий  помогает объяснить обманы зрения и устранить суеверия, с ними связанные. Большинство обманов зрения обусловлено тем, что мы не только смотрим, но и бессознательно рассуждаем. Например: синие предметы кажутся более удаленными, чем красные, будучи расположенными, на одинаковом расстоянии; светлые предметы кажутся более объемными, чем темные.

Почему возникают оптические иллюзии? Зрительный аппарат  человека - сложно устроенная система со вполне определенным пределом функциональных возможностей. В нее входят: глаза, нервные клетки, по которым сигнал передается от глаза к мозгу, и часть мозга, отвечающая за зрительное восприятие. В связи с этим выделяются три основные причины иллюзии:

· наши глаза так воспринимают идущий от предмета свет, что в мозг приходит ошибочная информация;

· при нарушении передачи информационных сигналов по нервам происходят сбои, что опять же приводит к ошибочному восприятию;

· мозг не всегда правильно реагирует на сигналы, приходящие от глаз. 

     Часто оптические иллюзии возникают сразу по двум причинам: являются результатом специфической работы глаза и ошибочного преобразования сигнала мозгом.
Виды иллюзии.
1. Физиологические иллюзии 


· Иллюзии восприятия   цвета  

· Восприятие глубины 

2. Психологические (когнитивные) иллюзии

· Восприятие размера 

· Иллюзии движения 

· Невозможные фигуры и объекты

· Перевертыши  

Иллюзия восприятия цвета 
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 Уже около ста лет известно, что когда на сетчатке глаза возникает изображение, состоящее из светлых и темных областей, свет от ярко освещенных участков как бы перетекает на темные участки. Это явление называется иррадиацией. Явление иррадиации состоит в том, что светлые предметы на темном фоне кажутся более увеличенными против своих настоящих размеров и как бы захватывают часть темного фона. Когда мы рассматриваем, светлую поверхность на темном фоне, вследствие несовершенства хрусталика как бы раздвигаются границы этой поверхности, и эта поверхность кажется нам больше своих истинных геометрических размеров. На рисунке за счет яркости цветов белый квадрат кажется, значительно большим относительно черного квадрата на белом фоне.

Восприятие глубины
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Иллюзии восприятия глубины — неадекватное отражение воспринимаемого предмета и его свойств. Интересные зрительные иллюзии имеют место при условиях видимого нами рельефа или глубины рисунка. Возникновение этих иллюзий связано со способностью глаза видеть предметы на  разных  расстояниях, со способностью воспринимать пространство по яркости предметов, по их теням и по числу промежуточных объектов. Восприятие зависит от направления внешнего (реального или подразумеваемого) освещения. С другой стороны, эти иллюзии возникают и в процессе осмысливания видимого. Мозг, воспринимая предмет, искажает видимое нами рельефное изображение. 

Восприятие размера
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Иллюзии часто приводят к совершенно неверным количественным оценкам реальных геометрических величин. Оказывается, что можно ошибиться на 25 % и больше, если глазомерные оценки не проверить линейкой. Глазомерные оценки геометрических реальных величин очень сильно зависят от характера фона изображения. Это относится к длинам, площадям, радиусам кривизны. Можно показать также, что сказанное справедливо и в отношении углов, форм и так далее.
Иллюзия движения
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Неподвижное изображение кажется движущимся. В этом легко убедиться, поскольку тот круг, на который вы смотрите, разумеется, стоит, а когда вы переводите взгляд на "двигающийся", тот тоже встаёт, как вкопанный, а прочие начинают шевелиться.
Невозможные фигуры
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При рассмотрении работ художника Мориса Эшера каждая отдельная деталь кажется вполне правдоподобной, однако при попытке проследить линию, оказывается, что эта линия уже, например, не внешний угол стены, а внутренний. 

Перевертыши
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Перевёртыш — вид оптической иллюзии, в которой от направления взгляда зависит характер воспринимаемого объекта. Одной из таких иллюзий является «всадник-лошадь»: изображение может трактоваться и как изображение французского всадника, и как изображение головы лошади.
Глава 2.

Исследование.

Иллюзия Мюллера-Лайера в повседневной жизни
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Нас окружает множество прямоугольных предметов: комнаты, окна, дома, типичные очертания которых можно видеть на рисунке. Поэтому изображение, на котором линии расходятся, можно воспринимать как угол здания, расположенный дальше от наблюдателя, в то время как рисунок, на котором линии сходятся, воспринимается как угол здания, расположенный ближе. 
Учащимся нашей школы было предложено ответить на вопрос: «Какой отрезок больше?» Мы получили следующие результаты.
	 
	Случай а
	Случай б
	Они равны

	6 класс
	7
	2
	10

	3 класс
	9
	1
	0
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В опросе участвовало 29 учащихся. На диаграмме видно, что большая часть учеников (55 %) выбрали случай а, то есть рисунок, на котором линии сходятся.
Рассмотрим еще примеры иллюзии искажения восприятия размера
	 
	Отрезок АВ
	Отрезок CD
	Они равны

	6 класс
	10
	1
	8 

	3 класс
	10
	2
	0
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Учащиеся (69 %) ответили, что отрезок АВ больше. Лишь малая часть (28 %) участвовавших в опросе ответила правильно.
[image: image14.emf]1%

99%

да

нет

Иллюзия Перельмана.
	 
	Да 
	Нет 

	6 класс
	2
	17

	3 класс
	1
	12
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На заполненном клетками фоне буквы кажутся наклонными. Но…
Буквы на самом деле параллельны друг другу. Учащиеся отвечали на вопрос: «Параллельны ли линии букв?». Практически все учащиеся подверглись обману иллюзии.
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«Сколько ног у слона?»
	 
	Шесть 
	Семь 
	Четыре 
	Восемь 
	Три 

	6 класс
	2
	7
	3
	3
	0

	3 класс
	0
	3
	11
	1
	1


Среди обучающихся  проведён следующий эксперимент:  нужно было ответить на вопрос «Параллельны ли прямые?». 81 % учащихся ответили, что прямые не параллельны, 19% учащихся ответили правильно.
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	Да 
	Нет 

	6 класс
	3
	16

	3 класс
	3
	9
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Значит, в геометрии при решении задач нельзя опираться только на чертеж, надо все свои высказывания подтверждать свойствами, аксиомами, теоремами, доказывать! Большая часть обманов зрения зависит исключительно от того, что мы не только видим, но и бессознательно рассуждаем, причём невольно вводим себя в заблуждение. Это – обманы суждения, а не чувств. 

Глава 3.

Примеры применения в жизни.

· Оптические иллюзии на дороге.
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Изображения с эффектом оптических иллюзий используются в некоторых штатах США, как часть кампании по борьбе с агрессивным вождением. Водитель видит нарисованные объекты и думает, что на дороге есть барьер, он снижает скорость, чтобы переехать через него, хотя на самом деле это абсолютно ровная поверхность.
· Зрительные иллюзии в одежде.
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Знание и правильное использование свойств зрительных иллюзий позволяет подчеркнуть красоту и совершенство правильной фигуры,  удачно расставить модные акценты на той или иной части тела, а также придать фигуре определенный визуальный эффект. 
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Женщина справа кажется стройнее. 

       Иногда случается так, что заполненное декором и деталями пространство костюма кажется больше, чем равное ему незаполненное. 

Поэтому если Вы не хотите привлекать внимание к какой-либо части фигуры, не располагайте на ней участки ткани с крупным рисунком.

· Способы оптического изменения пространства комнаты.
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Вертикальные полосы: удлиняют стену, комната кажется благодаря этому выше. Чем шире полосы, тем сильнее эффект. 
Поперечные полосы раздвигают стены, а комнату 
делают ниже. 

Крупный рисунок  укорачивает и уменьшает комнату.


Маленькое помещение производит впечатление более просторного, если используются обои с мелким рисунком или однотонные обои, желательно светлых тонов.
Заключение.
Мы провели исследование среди учащихся начальной и средней школы(3 и 6 классы) и определили процент восприятия иллюзий школьниками. Также мы смогли убедиться в том, что мы не всегда видим то, что есть на самом деле. Благодаря этому мы пришли к выводу: объекты и явления, которые мы видим, не всегда соответствуют реальности и являются правдой. Проведенный анализ учит нас, что никогда нельзя ограничиваться оценкой на глаз, а по возможности руководствоваться логикой. 

С помощью данного проекта, мы исследовали различные оптические явления, происходящие в нашей повседневной жизни. Благодаря этому мы нашли ответ на вопрос: «Правда ли то, что мы видим?» и сделали выводы: 90% информации приходит в наш мозг через глаза. Зная особенности зрения, человек может анализировать получаемую картинку, понимать, когда глаза его обманывают, а когда изображение полностью реально. Подобные знания могут существенно облегчить жизнь, избавив от неприятностей, связанных со зрительными обманами. Не стоит забывать, что оптические иллюзии сопровождают нас в течение всей жизни, поэтому знание основных их видов, причин и возможных последствий необходимо знать каждому человеку. 
Материал, представленный в работе, расширяет кругозор учащихся, пополняет теоретические знания и объясняет многие оптические иллюзии. Геометрические иллюзии создают богатые возможности для художников, фотографов, модельеров. Однако инженерам и математикам приходится быть осторожными с чертежами и подкреплять ”очевидное” точными расчётами.

Вывод: в математике  при решении задач нельзя опираться только на  чертеж, надо все свои высказывания подтверждать свойствами, аксиомами, теоремами. 
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